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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1. | UNIVERSITATEA DE MEDICINA SI FARMACIE “CAROL DAVILA”

1.2. | FACULTATEA DE FARMACIE / DEPARTAMENTUL | - STIINTE FUNDAMENTALE

1.3. | DISCIPLINA: CHIMIE ORGANICA

1.4. | DOMENIUL DE STUDII: SANATATE — Reglementat sectorial in UE

1.5. | CICLUL DE STUDII: LICENTA

1.6. | PROGRAMUL DE STUDII: FARMACIE

2. Date despre disciplina

2.1. | Denumirea disciplinei: MEDICAMENTE CHIRALE

2.2. | Titularul activitatilor de curs:
Conf. Dr. Farm. Teodor Octavian Nicolescu

2.3. | Titularul activitatilor de seminar: nu este cazul

2.4. Anul de 1 2.5. Semestrul IV | 2.6. Tipul de C 2.7. Regimul | D. OPT
studiu evaluare disciplinei
3. Timpul total estimat (ore/semestru de activitate didactica)
3.1. Nrorepe lora dincare:3.2.curs | lora 3.3.  seminar/ -
sdptimana laborator
3.4. Totaloredin | 14ore Dincare : 3.5.curs | 14 ore 3.6. seminar/ -
planul de laborator
invitimant
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 9
Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe | 9
teren
Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 8
Tutoriat 4
Examinari 4
Alte activitati 2
3.7. Total ore de studiu individual 36
3.8. Total ore pe semestru 50
3.9. Numairul de credite 2

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

4.2. de competente Nu este cazul




5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Nu este cazul

5.2. de desfasurare a seminarului / laboratorului Nu este cazul

6. Competente specifice acumulate

Competente profesionale
(exprimate prin cunostinte si
abilitati)

C1l. Proiectarea, formularea, prepararea si conditionarea
medicamentelor, suplimentelor alimentare, cosmeticelor si a altor
produse pentru sanatate

C1.1 Definirea si descrierea principiilor, modelelor si metodelor stiintifice
aplicabile in proiectarea, formularea, prepararea si conditionarea
medicamentelor, suplimentelor alimentare, cosmeticelor si altor produse
pentru sanatate.

C1.2 Interpretarea principiilor, modelelor si metodelor stiintifice in
explicarea conceptelor de proiectare, formulare, realizare si conditionare a
medicamentelor, suplimentelor alimentare, cosmeticelor si a altor produse
pentru sanatate.

C1.3 Proiectarea de noi molecule, studiul relatiilor structurd chimica-
proprietati, realizarea si conditionarea medicamentelor, suplimentelor
alimentare, cosmeticelor si a altor produse pentru sanétate.

Cl1.5 Elaborarea de proiecte de cercetare in scopul realizdrii de noi
medicamente, suplimente alimentare, cosmetice si a altor produse pentru
sanatate.

C3. Eliberarea medicamentelor, suplimentelor alimentare, cosmeticelor
si a altor produse pentru sanatate si asistenta farmaceutica

C3.1 Definirea si descrierea medicamentelor, suplimentelor alimentare,
cosmeticelor si a altor produse pentru sanatate sub aspect farmacocinetic,
farmacologic si farmacoterapic 1n activitatea de asistentd farmaceutica a
populatiei.

(3.3 Identificarea si eliberarea medicamentelor, suplimentelor alimentare,
cosmeticelor si a altor produse pentru sanatate; realizarea asistentei
farmaceutice si a activitatii de farmacovigilenta.

C3.4 Respectarea Regulilor de Buna Practica Farmaceutica, a eticii si
deontologiei profesionale.

C3.5 Elaborarea de proiecte de cercetare privind medicamentele,
suplimentele alimentare, cosmeticele si alte produse pentru sandtate, noi
abordari, metode si tehnici cu aplicabilitate in asistenta farmaceutica.

C4. Analiza si controlul substantelor, medicamentelor, suplimentelor
alimentare, cosmeticelor si a altor produse pentru sinétate, analiza in
laboratoare de biochimie, toxicologie si igiena mediului si alimentelor
C4.1 Definirea si descrierea conceptelor privind caracterele fizico-chimice,
controlul calitativ i cantitativ, metodele de analiza ale medicamentelor,
suplimentelor alimentare, cosmeticelor si a altor produse pentru sanétate;
definirea si descrierea parametrilor biochimici cu valoare diagnostica, a
substantelor toxice din probe biologice, corpuri delicte sau probe de mediu
si a factorilor de mediu.

C4.2 Interpretarea si exprimarea cauzalitatii aspectelor de structura fizico-
chimici si identificarea metodelor de analiza aplicabile medicamentelor,
suplimentelor alimentare, cosmeticelor si a altor produse pentru sénétate;
interpretarea rezultatelor analizelor biochimice, toxicologice si ale factorilor
de mediu.

C4.4 Respectarea si aplicarea normele de calitate impuse de Farmacopeea




Roména, Farmacopeea Europeana si alte standarde internationale,
implementarea si respectarea Regulilor de Buna Practica de Laborator.
C4.5 Respectarea si aplicarea normele de calitate impuse de Farmacopeea
Romana, Farmacopeea Europeana si alte standarde internationale,
implementarea §i respectarea Regulilor de Buna Practica de Laborator.

C6. Consultanta si expertiza in domeniul medicamentelor,
suplimentelor alimentare, cosmeticelor si a altor produse pentru
sanatate

C6.1 Descrierea conceptelor, teoriilor, metodelor si legislatiei specifice
medicamentelor, suplimentelor alimentare, cosmeticelor si a altor produse
pentru sanatate.

C6.2 Analiza si interpretarea cunostintelor de specialitate in scopul
dezvoltarii si inovarii proceselor si eficientizarii activitatilor care au ca
obiect medicamentele, suplimentele alimentare, cosmeticele si alte produse
pentru sanatate.

C6.3 Identificarea si proiectarea de noi strategii de dezvoltare n domeniul
farmaceutic/sanitar.

C6.4 Respectarea si aplicarea standardelor specifice activitatilor care au ca
obiect medicamentele, suplimentele alimentare, cosmeticele si alte produse
pentru sanatate.

C6.5 Elaborarea de proiecte de cercetare si dezvoltare privind standardele si
metodele care inoveaza procesele si eficientizeaza activitatile din domeniul
farmaceutic/sanitar.

Competente transversale (de rol,
de dezvoltare profesionala,
personale)

1. Executarea responsabili a sarcinilor profesionale, in conditii de
autonomie restransa si asistenta calificata

CTL1. Identificarea obiectivelor de realizat, a resurselor disponibile,
conditiilor de finalizare a acestora, etapelor de lucru, timpilor de lucru,
termenelor de realizare aferente si riscurilor aferente

2. Familiarizarea cu rolurile si activititile specifice muncii in echipa si
distribuirea de sarcini pentru nivelurile subordinate

CT2. Identificarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipa
pluridisciplinara si aplicarea de tehnici de relationare si munca eficientad in
cadrul echipei

3. Constientizarea nevoii de formare continua; utilizarea eficienti a
resurselor si tehnicilor de invatare pentru dezvoltarea personala si
profesionala

CT3. Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de
comunicare si formare profesionald asistatd (portaluri Internet, aplicatii
software de specialitate, baze de date, cursuri on-line etc.) atat in limba
romana cat si intr-o limba de circulatie internationala.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general

- Completarea cunostintelor de baza in domeniul chimiei organice, astfel
incat studentii sa inteleagd comportarea fizica, chimica si spectrala a
compusilor organici chirali.

- Aprofundarea cunostintelor legate de relatia structura-activitate
biologica/farmacologica

7.2. Obiective specifice

Obiectivele cursului optional de ,,Medicamente chirale”:
- cunostinte privind evolutia terminologiei si a conceptelor referitoare
la chiralitate, nomenclatura compusilor chirali
- notiuni privind caracteristicile fizico-chimice si spectrale ale




chirale

racematelor si procedeele folosite in rezolutia acestora
- cunoasterea proprietatilor optice specifice combinatiilor chirale
(rotirea planului luminii polarizate, birefringenta); interpretarea
rezultatelor determinarilor calitative si cantitative in polarimetrie
- dezvoltarea medicamentelor chirale — cunostinte avansate privind
sinteza asimetricd, sinteza total asimetrica si procese biocatalitice

- cunostinte avansate privind actiunea biologica/farmacologica si
actiunea toxica a compusilor chirali
- cunoasterea aspectelor legislative privind medicamentele chirale

8. Continuturi

8.1. Curs optional , MEDICAMENTE CHIRALE”

Metode de predare

Observatii
(nr. de ore)

Capitolul I. Introducere in stereochimie

Capitolul I1.Structuri minerale, structuri organice chirale

1. Notiuni introductive de chiralitate.

2. Chiralitatea in spatiul extraterestru. Premise ale chiralitatii
vietii pe Terra.

3. Personalitati si momente importante in domeniul studiului
chiralitatii.

4. Succesul medicamentelor chirale.

4.1. Cele mai prescrise substante active - molecule chirale.

4.2. Programul Obamacare, SUA — selectia substantelor active
eficiente si accesibile.

5.Thalidomida — compusul care a schilodit o generatie

Capitolul III.Termeni specifici utilizati in stereochimie.
Notiuni generale privind chiralitatea substantelor active.
1. Medicament. Medicament chiral. Substanta activa.

2. Situs-uri de legare. Receptori. Agonisti. Antagonisti.
Modulatori alosterici.

3.Raspuns biologic. Raspuns farmacologic.

Capitolul 1V.1zomeria compusilor organici

1. Clasificare. Generalitati. Conformatii. Configuratii.
2. Enantiomeri. Termeni specifici.

3. Clasificarea tipurilor de chiralitate

3.1 Chiralitatea centrala (C, N, S, P).

3.2 Chiralitatea axiald (alene, heterocumulene, spirani,
spirofosforani, fulvene, steroide, atropizomeria). BINOL, BINAP,
SEGPHOS si derivati.

3.3 Chiralitatea planara

3.4 Chiralitatea mixta (centrala-axiala-planara)

3.5 Chiralitatea elicoidala

Capitolul V.Nomenclatura

1.Termeni

2.Proiectia Fischer

3.Prefixele eritro/treo. Modele de referinta.

4.Interactiuni Gauche. Stabilitatea enantiomerilor

5.Conventia Fischer-Rosanoff

6.Conventia Cahn-Ingold-Prelog. Stabilirea configuratiei absolute
la compusi cu un centru chiral.

Expunerea interactiva a
materialului conform
programei analitice
folosind mijloace
multimedia, prezentari
PowerPoint. Prelegeri,
explicatii, dezbateri.
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7.Stabilirea configuratiei absolute la compusii cu mai multe
centre chirale

8.Stabilirea configuratiei absolute la compusii cu izomerie axiald
sau planara. Conventia P(+)/M(-)

9.Influenta configuratiei asupra interactiunilor -xt

10.Stabilirea interactiunilor posibile receptor — substantd activa
chirala

11.Stabilirea configuratiei absolute pentru structuri cu chiralitate
elicoidala

Capitolul VI.Determinarea fenomenului rotatiei optice si a

birefringentei

1.Radiatii electromagnetice. Generalitati. Frecventa.
Amplitudinea.

2. Lumina nepolarizatd. Lumina partial polarizatd. Lumina total
polarizata

4.Polarizarea liniara, circulara si eliptica

3.Perceptia culorilor. Temperatura de culoare. Lumina vizibila si
chimia vederii

4. egea lui Malus

5.Birefringenta naturala si birefringenta artificiala

6.Polarimetrie. Determinarea rotatiei specifice. Calcularea
excesului enantiomeric si a puritatii optice.

Capitolul VII. Rezolutia compusilor chirali
1.Clasificarea procedeelor de rezolutie chirala
2.Caracteristicile amestecurilor chirale. Clasificare
3.Amestecul racemic

4.Compusul racemic

5.Pseudoracematul

6.Utilizarea FT-IR, DSC si difractiei de raze X in caracterizarea
amestecurilor racemice sau nonracematelor

7.Rezolutia chimica prin cristalizare (directd sau spontana)
8.Rezolutia prin cristalizare preferentiald (antrenare)
9.Rezolutia prin cristalizare inversa

10.Rezolutia prin formarea diastereoizomerilor

11.Alte procedee de rezolutie (rezolutia cinetica)

Capitolul VIII. Reactii la centre chirale. Sinteza asimetrica.
Sinteza total asimetrica

1.Enantiotopie si prochiralitate

2.Substitutia nucleofila monomoleculara

3.Substitutia nucleofild  bimoleculara (inversia  Walden).
Substitutia nucleofila interna.

4. Transformarea unui centru chiral intr-unul achiral
5.Transformari chimice cu participarea unor compusi prochirali
prin atac la un carbon stereotopic

6.Transformari chimice prin substituirea unui proton stereotopic
7.Transformari chimice cu participarea unor molecule prochirale
ce poseda fete stereotopice sau diastereotopice

8.Oxidarea alchenelor la dioli

9.Formarea racemicilor din compusi achirali (racemizarea,
epimerizarea etc.). Transpozitia Bruyn-von Eckenstein.
10.Structuri privilegiate (man-made ligand catalysts)

11.Sinteza catalitica asimetrica a L-DOPA

12.Sinteza asimetrica a (-)-mentolului si (+)-citronelalului
13.Metoda Haarmann—Reimer (sinteza (-)-mentolului
14.1zomerizarea cataliticd mediata de (R)-BINAP sau (S)-BINAP




15.Reducerea enantioselectiva a unei cetone nesaturate
folosind (S)-BINOL

16.Reactia de hidrogenare asimetricd si reactia de reducere
asimetrica

16.1 Hidrogenarea asimetrica a legaturii duble C=C
16.2 Reducerea asimetrica a legaturii C=0

16.3 Reducerea asimetrica a legaturii C=N

17. Reactia de oxidare asimetrica

17.1 Reactia de hidroxilare asimetrica

17.2 Reactia de aminohidroxilare asimetrica

18. Reactia asimetrica de sulfoxidare

19. Formarea legaturii asimetrice C-C

19.1 Reactia de hidroformilare asimetrica

19.2 Reactia de aditie asimetrica Michael

20.Reactii enzimatice
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor
comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din
domeniul aferent programului

Insusirea de informatii despre:

-importanta relatiei structura-activitate biologicd/ farmacologica in domeniul medicamentelor chirale

-proprietatile fizice, chimice si spectrale ale compusilor chirali; abilitatea de a analiza calitativ si cantitativ
compusii chirali prin metode specifice

-procedeele de rezolutie chirald si sinteza asimetrica; abilitatea de a lucra intr-un laborator de cercetare in
domeniul devoltarii medicamentelor

-strategiile din domeniul asigurarii calitatii medicamentelor chirale

-legislatia internationald privind substantele active medicamentoase in general (medicamente chirale, in particular)
ofera viitorului absolvent al acestui curs optional, posibilitatea de a lucra in laboratoare de dezvoltare a
medicamentelor inovative, Tn domeniul studiilor clinice sau n laboratoare de asigurare a calitatii medicamentelor.



https://www.worldscientific.com/author/Lassaletta%2C+Jos%C3%A9+M

10. Evaluarea

Tip de activitate

Criterii de evaluare

Metode de evaluare

Pondere din nota finala

10.1. Curs

Acumularea notiunilor
teoretice
corespunzitoare

programei analitice

Evaluare scrisa

70%

Cercetarea bibliografiei,
Studiu individual

Elaborarea unui referat

30 %

Standard minim de performanta

Nota finald minima de promovare este 5.

Data completarii:
25.09.2020

Data  avizirii n
Departamentului:
01.10.2020

Semnaétura Sef Disciplina

Semnatura titularului de curs

Consiliul

Semnitura Director Departament




